
Aus Fig. I11 ist alles ersichtlich. Man vergleiche wieder 
den Verlauf von A ‘ N ’  und A ’ d .  ( A  d’ = l / ~ o o o  mg MnO und 
An’ = 4 Dialysiertage.) Bei Punkt  .P’ fangt die Dialyse mit Essig- 
saure an, bei Punlit X ’  die Reinigung mittels basischen Bleiacetats. 

U t r e c h t (IIolland). 

213. A. W. van der Haar: Untereuchungen iiber Pfianzen- 
Peroxy damn. 

II. Die Hedera-Peroxydaee, ein Glucoproteid. 
(Eingeg. am 15. April 1910; mitget. in der Sitzung von Hrn. G. Lockemann.) 

Bei einer frischen Aufarbeitung nach der in der voranstehenden 
Mitteilung beschriebenen Methode wurde die Peroxydase aus 21 k g  
friechen Blattern von Hedera helix erhalten. 

Im Anfang der Diaiyse der Roh-Peroxydase lieBen 25 ccm der 
erhaltenen 800 ccrn Flussigkeit 827.5 mg Peroxydase zuriick, mit 
einem Ascheogehalt yon 37.9 Ole. 1327.5 mg Peroxydase = 515 mg 
aschefreie Substanz gaben nach der in  der vorigen Mitteilung tlngege- 
benen Methode 202 mg Purpurogallin, also 100 mg gaben 39 mg. 
Nach Entfernung des koagulierbaren EiweiSes wurde wahrend 7 Tagen 
dialysiert. 

Die Peroxydase-Losung wurde mittels basischen Bleiacetats gerei- 
nigt und das  fast farblose Filtrat lange in flieflendem Wasser 
dialysiert. Die Liisung hatte dnnn folgende Eigenschaften : 

1. Die daraus abgeschiedene Peroxydase hatte einen Aschen- 
gehalt von fast 2 O/O. 

2. 100 mg derselben gaben 107 mg Purpurogallin. 
3. Reim Kochen der Losung entstand keine Triibung. 
4. Beim Sattigen der Losung mit ArnmoniumsuIfat entstand auch 

5. Von den iibrigen Enzymen waren Amylase, proteolytiscbe 

6. In der Losung war vie1 Peroxydase anwesend, neben wenig 

7. Mit Sublimat entstand keine Triibung. 
8. hlit Essigsiiure und Ferrocyankalium eine schwache Trubung. 
9. M i l l o  u s  und die Xanthoprotein-Reaktion fielen positiv aus, 

ebenso die Biuret-Reaktion (blauviolett). 
10. Die reine Peroxydase-LGsung ist Siiuren gegenuber weniger 

empfindlich als die unreine: 5 ccm der Losung mit 1 Tropfen 3-pro- 

Der  Aschegehalt sank dabei auf 6.66 o/o. 

in der Warme keine Triibung. 

Fermente, Reduktase und Emulsin n i c h  t anwesend. 

Katalase und sehr wenig Invertase (zweifelhaft). 
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zentiger Salzsaure bkute  G uajac-Harz-Losung; 5 ccrn rnit 1 Tropfen 
&proZentiger Salzsaure. blaute nicht mehr. 

11. Die Peroxydase ist Blauslure gegenuber wenig empfindlich: 
25 ccm der Peroxydase-Losung (=65 mg Peroxydase) mit 1 g Pyro- 
gallol, 5 ccrn Wasser, 10 ccrn Wasserstoffsuperoxyd (I-proz.) und 10 ccm 
Hlausiiure-LBsung (1  g Blausaure auf ll/a Million ccm Wasserj gab  
69 mg Piirpurogallin, also 100 mg gaben 106 mg, ohne Blausaure 
107 mg. 

12. Gegcn Schwefelwasserstoff ist die reine Peroxydase-Losung 
weniger empfindlich wie die unreine Oxydase, aber empfindlicher a l s  
gegen BlausLure. 65 mg Peroxydase, wie oben mit 5 Tropfen 
gesattigter Schwefelwasserstoff-LBsung behandelt, gaben nur  37 nig Pur- 
purogallin. Also 100 mg gaben 57 mg statt 107 ohne Schwefelwasser- 
atoff. 5 ccm der Peroxydase-Losung (13 mg) mit 5 Tropfen gesattigter 
Schwefelwasserstoff-Losung und 1 Teil 3-prozentiges Wasserstoffsuper- 
oxyd blaute Guajac-Harz-Losung n i c h t ;  auch nicht mit 1 Tropfen d e r  
Schwefelwasserstoff-Losung. 

13. Gegen Sublimat ist die Peroxydase wenig empfindlich. 
5 ccm der Peroxydase-Losung rnit 1 Tropfen Quecksilberchlorid (1 :20) 
bliiut Giiajac-Harz-Losung s tark;  nuch mit 3 Tropfen (1 :20) noch gute 
Blaufarbung, aber schwacher. 

14. Die Peroxydase enthalt organisch gebundenen Stickstoff und 
Schwefel. 

15. Die Peroxydase ist p h o s p h o r f r e i .  
16. Wird die Peroxydase-Losung wahrend einiger Zeit mit 3-proz. 

Salzsarire gekocht, so gewinnt sie F e h l i n g s c h e  LBsung stark rcduzie- 
rende Eigenschaften. 

Aus den1 abgespaltenen Kohlehydrat konnte nach E. F i s c h e r s  
Nethode ein O s a a o n  gewonnen werden, das nach mehrfachem Um- 
krystallisieren aus verdunnteni Alkohol bei 1650 schmolz. Die 
Quantitat war zii gering, um weiter umkrystallisiert zu werden.. Ob  
hier Glucosaniin , das bei Spaltung von Glucoproteiden gefunden 
wird , vorlag, oder Galaktosamin oder ein Hhnliches Amin, konnte 
also nicht entschieden nerden. 

Es moge der Hinweis genugen, daW eine Peroxydase vorkonimt, 
deren Eigenschaften sehr betrachtlich v o n  denen abweichen, welche bis 
jetzt fur Enzyme angegeben wurden. 

Bei der zusammenfassenden Betrachtung aller unter Nr. 1-16 ange- 
gebenen Eigenschaften, besonders der Xicht-Koagulierbarkeit und Nicht- 
Aussalzbarkeit, des Fehlens des Phosphors und des Abspaltens eines redu- 
zierenden Kohlehydrats bei Einwirkung von Sauren, ist es klar, daB 
hier aller Wahrscheinlichkeit nach ein G l u c o p r o t e i d  vorliegt. In 
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jedem Falle ist hier eine Auffassung ausgesprochen, welche nach 
vielen Seiten bin bei anderen Pflanzen- und Tier-Peroxydasen der mBg- 
lichen Bestiitigung und Erweiterung harrt. Glucoproteide haben uber- 
dies bei niedrigem Kohlenstolfgehalt einen hohen Sauerstoffgehalt, 
welcher bei der Oxydation vielleicht eine Rolle spielen kann. 

1 l/2 g der ubrig gebliebenen Peroxydase hinterlieBen nach der Ver- 
brennung 30 mg Asche, welche l / lo~ mg Manganoxyd enthielt, also 
0.0007 'Yo der Peroxydhse und 0.03 o/o der Ascbe. 

Die 432 mg gereinigte Peroxydase, aus  einer neuer Quantitat Blatter 
von Hedera helix, hinterlieBen 15 mg Asche, worin Mangan noch gerade 
nachweisbar war ,  ca. '/IO~O mg - 0.00023 O l 0  der Peroxydase oder 
0.0067 o/o der Asche. Bei der gereinigten Peroxydase aus Kartoffeln 
konnte ebenfalls nach Einwirkung von Mineralsaure ein stark redu- 
zierendes Kohlehydrat nachgewiesen werden , doch lag bier offenbar 
kein so gunstiges Objekt vor wie bei der Hedera-Peroxydase da  noch 
etwas Phosphor zugegen war, und mit (NH&SO, noch eine Trubnng 
entstand. Die Peroxydnse war offenbar noch nicht rein genug. 

U t r e c h t  (Holland). 

214. Am6 Pictet und a. H. Kramere: fZber Papaverin und 

(Eingeg. am 18. April 1910; mitget. i. d. Sitz. von Hrn. R. Wolffenstein.) 

G. M e r c k ' ) ,  der das  P a p a v e r i n  1848 irn Opium entdeckte, 
gab als charakteristische Reaktion dieses Alkaloids die tief blauviolette 
Fiirbung a n ,  die es mit kalter, konzentrierter Schwefelsiiure liefert. 
Spater zeigte 0. H e s s e  3, daB diese Farbreaktion dem Papaverin 
nicht eigen, sondern einer Verunreinigung zuzuschreiben ist, und daB 
die pereinigte Base sich in der Kiilte in  konzentrierter Schwelelsaure 
vollkommen farblos auflost. H e s s e  9 suchte, die verunreinigende Sub- 
stanz zu isolieren, und konnte aus dem Rohpapaverin eine kleine Menge 
eines anderen Alkaloids der Formel C ~ I H ~ S  NO6 abscheiden, das e r  
P a p n v e r a m i n  nannte und welches die Mercksche  Reaktion i n  inten- 
sivster Weise gab. 

Die violette Farbung mit Schwefelsiiure ist aber lange nicht die 
einzige Farbreaktion, die dem Papaverin zugeschrieben worden ist. 

gryPt O P h .  

I) Ann. d. Chem. 66, 125 [1848]. 
') Ann. d. Chem. 163, 76 [1870]; diese Bericlite 4, 694 [1871]. 
3) Journ. f. prakt. Chem. [2] 68, 190 [1903]. 




